


 صفحة  2 من  234
 

ي مجال الهيدروجي   ندوة أوابك 
”النسخة الثالثة-" التطورات العالمية والعربية ف 

الاتجاهات، التحديات، الفرص 
، القاهرة، جمهورية مصر العربية2025أبريل   17

 
تمهيد

ي إطار خطة عملها لعام  
، نظمت الأمانة العامة لمنظمة الأقطار العربية المصدرة  ف 

ول )أوابك(   وليةللبتر كة الهندسية للصناعات البتر (،    والكيماوية  بالتعاون مع الشر ي النسخة  )انب 

من   الالثالثة  مجال   سنويةندوتها  ي 
ف  والعربية  العالمية  التطورات   " بعنوان  الهيدروجي    حول 

: الاتجاهات، التحديات، والفرص"، وذلك يوم   ي   17الهيدروجي   كة انب  ي مقر شر
- القاهرة-أبريل ف 

 مهورية مصر العربية. ج

ي الندوة
ول والطاقة والمعادن   140نحو     شارك ف  خبت  ومتخصص يمثلون وزارات البتر

عربية دول  سبع  دولة   من  العراق،  جمهورية  السعودية،  العربية  المملكة  البحرين،  )مملكة 

 الإسلامية الموريتانية(   الجمهوريةالمملكة الأردنية الهاشمية،    ،الكويت، جمهورية مصر العربية

ي قطاع النفط والغاز والهيدروجي     40بالإضافة إلى نحو  
كة متخصصة ف  من الدول الأعضاء   شر

وإقليميةبالمنظمة بحثية  ومراكز  دولية  ،  الطاقة  ومؤسسات  مجال  ي 
الندوة    . ف  شهدت  وقد 

الذين   اء  والخت  الباحثي    من  فاعلة  أثرت مشاركة  ومداخلات  متخصصة  علمية  أوراقًا  قدموا 

ك.  ي تعميق الفهم المشتر
 النقاشات وساهمت ف 

الجلسة الافتتاحية 
ي مسته

الدكتور سعادة  ، رحّب  الندوة  لف 

البطل وة علاء  والتر ول  البتر وزارة  أول  وكيل   ،

العربية، مصر  جمهورية  ي 
ف    بسعادة   المعدنية 

العام   الأمي     ، ي
اللوغان  عيسى  جمال  المهندس 

المنظمة   جهود  مثمنًا  "أوابك"،  لمنظمة 

الدول  بي    والتكامل  التعاون  تعزيز  ي 
ف  المتواصلة 

ي ظل  
ول والطاقة، لا سيّما ف  ي مجالىي البتر

العربية ف 

المشهد   يشهدها  ي  البر الديناميكية  التحولات 

 . العالمي للطاقة
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 صفحة  3 من  34
 

ي الندوة من الأردن والسعودية والكويت  كما رحّب بكبار 
المسؤولي   والوفود المشاركة ف 

والبحرين   اهتمامو والعراق ومصر  مؤكداً  ول   معالىي   موريتانيا،  البتر وزير  بدوي،  المهندس كريم 

المعدنية وة  العمل   والتر دعم  ي 
ف  تسهم  وبنّاءة  مثمرة  مخرجات  إلى  وتطلعه  الندوة،  بموضوع 

ي هذا القطاع الحيوي
ك ف  ي المشتر العرن 

ي تتمتع بها دول المنطقة العربية،  كما استعرض الدكتور   البطل المقومات الأساسية البر

المتجددة، وقواعد صناعية وبنية تحتية متنامية، مما يؤهلها  الطاقة  ي تشمل وفرة موارد  والبر

السياق،  ي هذا 
وف  الكربون.  منخفض  للهيدروجي    والمصدّرة  المنتجة  الدول  ي طليعة 

ف  لتكون 

اتيجية الوطنية   ي تم أشار إلى الإستر للهيدروجي   منخفض الكربون لجمهورية مصر العربية، البر

موقعها  من  للاستفادة  الدولة  ورؤية   ، ي
الماض  العام  ي 

ف  الوزراء  مجلس  قِبل  من  عنها  الإعلان 

ي كمركز إقليمي للطاقة، بهدف التحول إلى مركز إقليمي وعالمي لإنتاج الهيدروجي   الأخصر   
الجغراف 

ي تنفيذ هذه ونوّه إلى جهود وز  ومشتقاته 
وة المعدنية ف  ول والتر اتيجيةارة البتر ، من خلال الاستر

وعات لإنتاج الهيدروجي   الأخصر  ومشتقاته، موضحاً أنه يتم حالياً  ي تنفيذ مشر
ي قدماً ف 

المض 

ويجية، لإنتاج   كة "سكاتك" الت  كات التابعة للوزارة وشر وع رائد بالتعاون بي   الشر   150تنفيذ مشر

اء، باستثمارات تتجاوز  مليون دولار  900ألف طن من الأمونيا الخصر 

ي هذا المجال، وعلى رأسها تصدير أول شحنة من الأمونيا 
كما أشار إلى إنجازات مصر ف 

عام   العالم  ي 
ف  اء  جانب  2023الخصر  إلى   ،" الأخصر  للهيدروجي    كة "مصر  وع شر ، ضمن مشر

ق الأوسط،  ي إفريقيا ومنطقة الشر
نجاح أول عملية تموين لسفن الحاويات بالميثانول الأخصر  ف 

ي مين
ي جرت ف  ي العام ذاته والبر

ق بورسعيد ف  ي ختام كلمته، أكد الدكتور علاء البطل على   اء شر
وف 

ي 
ف  بما يسهم  "أوابك"،  العربية تحت مظلة منظمة  الدول  بي    التعاون  أهمية مواصلة وتعزيز 

ي  
ي المنطقة، وجذب المزيد من الاستثمارات ف 

إطلاق الإمكانات الكاملة لمصادر الهيدروجي   ف 

دروجي   منخفض الكربون ومشتقاته مجالات إنتاج الهي
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قال   جانبه  جمال سعادة  من  المهندس 

  ، ي
اللوغان  الأقطار  عيسى  لمنظمة  العام  الأمي   

ي كلمته الرئيسية  
ول )أوابك( ف  العربية المصدرة للبتر

بي     أن من  يعد  الكربون  منخفض  الهيدروجي   

لتعزيز الاستدامة، لأنه  المقبولة  الخيارات الدولية 

ي نزع الكربون من بعض الصناعات الثقيلة  
يساعد ف 

الانبعاثات  تقليل  ي 
ف  الصلب، وكذلك  مثل صناعة 

يمكن   للطاقة  مصدر  يوفر  النقل، كما  قطاع  من 

الاقتصاد  لتعزيز  العربية  المنطقة  من    تصديره 

ي    .الوطب 

ي الهيدروجي     قوي  استعداد   أظهرتالدول العربية  الأمي   العام أن    وأوضح
للاستثمار ف 

الاستعداد،   هذا  ومن  الراغبة.  الأسواق  إلى  مستقبلًا  اتيجياتها وتصديره  دول لاستر إنجاز ست 

، وتقدم   ي استكمالها، مع  دول عربية  الوطنية للهيدروجي  
ي جذب  أخرى ف 

استثمارات  نجاحها ف 

اكات دوليةفعلية   وعات لإنتاجه وتصديره  وشر ي أوابك، بلغ  . لإنجاز مشر
عدد    وبحسب تقديراتنا ف 

وعات الهيدروجي     المشر إنتاج واستهلاك  ي مجال 
العربية نحو   المعلنة ف  المنطقة    127  داخل 

وعاً    . 2024 عام بنهايةمشر

ي إطار توجهاتها الجديدة بدعم من الدول   الأمي   العامكما شدد
على حرص المنظمة ف 

متخصصة وتقارير  دراسات  وإعداد  بالهيدروجي    الاهتمام  مرجعاً   والتب  الأعضاء، على  باتت 

بغية   الفاعلة،  الدولية  الأطراف  مع  مبادرات  وطرح  والدولية،  العربية  والمؤسسات  للهيئات 

ئ من تحديات، وكيفية التغلب عليها، وما قد  التعرف على ما قد يواجه قطاع الهيدروجي   الناشر

 يوفره من فرص تستفيد منه الدول العربية

ختام كلمته ي 
العامأكد    ،وف  المعرفة   الأمي    لتبادل  فعّالة  منصة  بمثابة  الندوة  أن  على 

اء، واستعراض التجارب والخطط الوطنية ذات الصلة،   ي والأفكار بي   الخت 
متمنياً ان تساهم ف 

ي مجال الهيدروجي   وتحقيق 
كة تدعم رؤية ومبادرة أوابك نحو تعزيز التعاون ف  صياغة رؤى مشتر

 . التنمية المستدامة
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 محاور الندوة 
المعطي المهندسأوضح   عبد  حامد  المنسق ،  وائل 

للندوة بشكل  ،العام  تقوم  أوابك  منظمة   دوري  أن 

وإبراز  الهيدروجي    قطاع  حول  سنوية  ندوات  بتنظيم 

انعقاد  أن  إلى  وأشار  الطاقة.  تحول  عملية  ي 
ف  أهميته 

ي ظل  
ي ف 
ايد النسخة الثالثة هذا العام يأنر الاهتمام المتر 

إعلان  خلال  من  بالهيدروجي    بالاهتمام  الدول  من 

مشاري    ع  ي 
ف  والاستثمار  وطنية  اتيجيات  واستر خطط 

: المحاور الرئيسية للندوة وهي  استعرضثم، إنتاج واستهلاك الهيدروجي   

.  . المشهد الراهن لسوق الهيدروجي  

 التكامل بي   الهيدروجي   ومصادر الطاقة المتجددة.  .

ي دعم قطاع الهيدروجي   منخفض الكربون .
)المحللات الكهربائية،  دور التقنيات ف 

التقاط وتخزين الكربون(. 

الهيدروجي     . ي 
ف  للاستثمار  الأعضاء  الدول  ي 

ف  الوطنية  كات  الشر ومبادرات  خطط 

منخفض الكربون. 

( أن هذه المحاور س          اتم تغطيتها من خلال ثلا  جلس          ات   حأوض          و  ي نامج الزمب  )مرفق الت 

  من عدة جهات إقليمية ودولية.  متحدثي    10أكتر من بمشاركة 

 

 الجلسة الأول 
، والتكامل مع مصادر الطاقة المتجددة   المشهد الراهن للهيدروجي  

، خبي  صناعات غازية، أوابك إدارة الجلسة:   المهندس وائل حامد عبد المعطي

ي عملية تحول الطاقة  الجلس        ة  ناقش        ت
تم  ، وأبرز التطورات عربياً وعالمياً، و دور الهيدروجي   ف 

من منظور المؤس               س               ات والمنظمات   بحث آفاق التكامل بي   الهيدروجي   والطاقة المتجددة

:  2الإقليمية بمشاركة   متحدثي  

، خبت  صناعات غازية، أوابك.  ➢ المهندس وائل حامد عبد المعطي

، المركز الإقليمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة ➢ ي . الدكتور ماجد محمود، المدير الفب 
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ي مجال الهيدروجي   " ورقة بعنوان
 " التطورات العالمية والعربية ف 

المهندس/ وائل حامد عبد المعطي 
خبي  صناعات غازية، أوابك

 

ي مستهل حديث
:  للعرض ، استعرض المهندس وائل المحاور الرئيسيةهف   وهي

 

ي  تناول العرض
، حيث بلغ  راهن لإنتاج  لع االوض    المحور الأولف  واس   تهلاك الهيدروجي  

ي ع  ام  
ي   مليون طن  97نحو    2023إجم  الىي الإنت  اج الع  المي من الهي  دروجي   الن ر

وال  ذي يعتم  د ف 

، بانم  ا تس                اهم  ط( ، والنفالفحم والغ  از الطبي ي الوقود الأحفوري )   % على99بنس               ب  ة  ه  إنت  اج  

ي الوقت    إنتاج . لذا يعد المي % من الإنتاج الع1بأقل من  مص    ادر الطاقة المتجددة  
الهيدروجي   ف 

ي أكس               ي د الكربونالراهن من المس                ب ات الرئيس               ي ة 
مليون    920بم ا يص               ل إلى   لانبع اث ات ث ان 

 طن/السنة. 

سوقاً ضخماً ومتنامياً حيث  السوق الحالىي للهيدروجي      ا من جانب الاستهلاك، فيعد أم

ي )  يص              ل إجمالىي الطلب
لكن اس              تخدامه  ،  مليون طن/الس              نة  97إلى ( على الهيدروجي   النق 

ي   ينحصر  الرئيسى  ي  ي عدة ص  ناعات مثل تكرير النفط وص  ناعة الأمونيا والميثانول البر
كمادة خام ف 

 . 1-بالشكلكما هو مبي     % من إجمالىي الطلب العالمي 94تشكل مجتمعة نحو 
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نن  ععااللمميياا،،  ععاامم    11--  االلششككلل     ::  إإننتتااجج  ووااسستتههلالاكك  االلههييددررووججيي  

 

 وتش       ت  التوقع       ات إلى أن الطل       ب الع       المي ع       لى الهي       دروجي   ق       د يص       ل إلى أك       تر م       ن

ا بحلووووووووول عووووووووا   اتيجية لل       دول 2050مليووووووووون اوووووووون  وووووووون ي  ، مم       ا يمث       ل فرص       ة اس       تر

 العربية لتكون من رواد الإنتاج والتصدير

ي  
ي المحوووووووووور الثوووووووووا  

أن ال         دول العربي         ة ل         ديها ف         رص قوي         ة  فق         د ب         ي   الع         رض ،أموووووووووا ف 

ي مج             الىي الإنت             اج 
، خاص             ة ف  ي كاف             ة حلق             ات سلس             لة القيم             ة للهي             دروجي  

للمش             اركة ف 

ي 
والنق        ل. فع        لى س         يل المث        ال، يمك        ن إنت        اج الهي        دروجي   الأخصر          ع        ت  التحلي        ل الكهرب        انئ

ي تس                           جّل مع                           دلات إش                           عاع تتج                           اوز   باس                           تخدام الطاق                           ة الشمس                           ية ال                           بر

ي معظ      م ال      دول العربي      ة.  السووووووونة/ كيلوواط/ ووووووواعة لمووووووول موووووووي  مربوووووووووع 
كم      ا أن شع      ة .  ف 

ي بع          ض المن          اطق إلى 
ي الثاني          ة 11-9الري          اح تص          ل ف 

ي تكلف           ة   . م          تر ف 
كم          ا أنه          ا الأرخ          ص ف 

اوح ب        ي    ي ت        تر  تع        د  دولار لك        ل كج        م وهي  1.5-0.9إنت        اج الهي        دروجي   الرم        ادي والأزرق ال        بر

اء م      ن الهي      دروجي   ي      وفر وس      يلة فعال      ة لتخ      زين   الأق      ل عالمي      ا  كم      ا أن إنت      اج الأموني      ا الخصر       

 . ونقل الهيدروجي   عت  المحيطات

ي المحور الثالث الخاصأما  
اتيجياتجانب السيب  ف  ارتفع عدد الدول د  ، فقاسات والاستر

أع ي  البر اتيجيدت/أعلنت عن  العربية  دول )دولة الإمارات،   6  إلىالوطنية للهيدروجي      ةالاستر
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الأردن(.   تونس  عمان، مصر،  الجزائرية، سلطنة  تهدف  الجمهورية  العربية  الدول  أن  و نحكما 

  27.5ثم    2030السنة بحلول  / مليون طن  8ربون إلى  الوصول بإنتاج الهيدروجي   منخفض الك

 . 2040ن/السنة بحلول عام مليون ط

ي المحو 
، تم    ر وف   مجموعة من المشاري    ع الجارية ض  ااستعر الرابع من العرض التقديمي

العربي الدول  ي 
السعودية والذي يستهدف 2-بالشكلكما هو مبي      ة ف  ي 

ف  وع "نيوم"  ، مثل مشر

جيجاواط من   4باستخدام    2026طن يوميًا من الهيدروجي   الأخصر  بحلول عام    650إنتاج  

المتجددة.   وع "تعزيزالطاقة  بطاقة  ومشر الإمارات  ي دولة 
ف  الزرقاء  الأمونيا  مليون   1  " لإنتاج 

ي مصر، تم الإعلان عنو.  طن/السنة 
مليون طن من    9.2مشاري    ع تصل طاقتها إلى إنتاج    عدة  ف 

ي الانتقال من  و .  2040الهيدروجي   سنويًا بحلول  
هذه المشاري    ع تُظهر مدى جدية المنطقة ف 

 .  التخطيط إلى التنفيذ الفعلىي

يي  االلددوولل  اا  ههييددررووجج  االلممووققفف  االلررااههنن  للممششاارريي        عع  ممخختتااررةة  لللل  ::    22--  االلششككلل  
نن  ففنن   للععررببييةة  يي  

 

   : بعدة توصيات العرض اختتمتقد و 

ي الاعتبار الدور المستقبلىي   •
ي تلبية  تحديث خطط الطاقة الوطنية لتأخذ ف 

للهيدروجي   ف 

ة بمص         ادر  الطلب على الطاقة وتس         تطيع الدول العربية الاس         تناد على ما لديها من خت 

 . الطاقة المتجددة

   دوة أوابك   ل التط رات العالمية والعربية    م ال ال يدرو ي 

ي الدول العربيةلمشاريووووع مختارةالموق  الراهن
ف 

م ا ي  ك    م  ا      م ا  ال يد و ي  ا    
وم   ا  

 يو م  و 
                                    

    ال   ي  الم و      و   ا 

الد   اي و تم  و 
                                   

       و ل م   ة ا ول ال   ي  الم و  

                                     
                                                     

                                                             

م  و  ال ي  ال   ة
                                

     د  ال   ي  ال   ي       ا 
                                                      

                                               
                                                       

م  و     ي  ل مو يا ال   ا 
                                  

    ال   ي  الم و      و   ا 

م  و  ا مو يا ال   ا 
                                    

             
    ال   ي  الم و      و   ا 

م ا ي  ك    م  ا      م ا  ال يد و ي  ا    
وم   ا  

م  و  ال  ي  ل  يد و ي  ا    
                                   

    ال   ي  الم و      و   ا 
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ا إن ا  تلع ا ة ل    تل   ة تن ا    لتن   • الاستتتتتتتتتتتتتتت تتلفة إن اج تتلي روجتتن مج تلغ ا التبيعي ب

ا ا عيا    ل استتتتت ن استتتتت  مس إوايف ا  لع إ تتتتت   م ع ج     مج لغ ا البيعي ب
 ج وستتتتت  نا

جلفذة ربعم ا ةجب على ا  لع. 

اتل   • ا ا ست  ستت   لغ م  ا  تت   ج و ماماش اك ه  جالبيعي ب ارلةلن إ  ا ستتواا ا  ال استتات

افه إ    لًا إن  ليغ أياضيال إثل ا  وا ا عيعبل   عالآسيوي . اس اب

عرة ل لره • ا  ا البيعي ب مج لغ  ر  لل   إماكز  ج  وث حوس  فل ل     منشلء  ا  ولإل  عفعم 

ا  عنشك ا وع  عا ث لفن حوس    ج  لإلإعباف كوافي إؤهجن  ع اي ال    إ  ر  لل  ا البيعي ب

ا عقواعب ا إن عا  مإن ا  مر ةن  ه    . ا البيعي ب

ن مع الطاقة المتجددورقة بعنوان  "ة دمج الهيدروجي 

 الدكتور ماجد كرم الدين محمود 
ي للمركز الإقليمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة  المدير الفنن

 
 

اس  مي حبيثه   إ  ال    
إليب   نا ا بعس   ا بك وي  اال  ر      ا ست   ا الئجن  الإإولجل  

ا ا  ضا  است لفًا م  عفمة إوايف ا ةلقن ا   ةبفة كل ش س     إةلس مج لغ ا البيعي ب
ا    لن نا

عالآسيوين.   ا عيع لن  ا سواا  إن  ا   يب  ارلجل   الإسات   
ا ة مانا ا  وق   م   عا  يلح   للإضلفن 

أن   عر ويتتتت  هذه  إوض لً  عإش  لره   ا  ضا  ا  ا البيعي ب ة   صبيم  فمصن ك اب ر ثل  ا   ا ا  اب

   تض الاج  لثل  ا    وجلن مقجل لًل ععل  لًل
  ا بعس ا  تةلن  عا   له ن نا

 إصلفي ا ب ل نا

أن   أعضح  ظل ك ل    
نا ا   ةبفة   لصن  ا ةلقن  مج لغ  حلًا    ج ل   اُ ب  ا  ا البيعي ب

ا ة ل ن ا    ة ن  ج يلح عا ش س  مذ اُ كن ر زين ا  ا  لء ا زائبة إن إصلفي ا ةلقن ا   ةبفة 

إ ال:   ا  ولإل   ا  ر  لل  إ  بفة      ب عرم عمي  ا لاس  باإه لاحً ل.  على شول هلبيعي ب

ا تسا     الاق صلفي  سمسل ا   جلل  ا  عر   ب ا   وم   أجظ ن  ا  عر   ب ا  للة   فعية  عر جلل 

الإإباف 
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 صفحة 10 من  34
 

المتجددة    الوضعاستعرضكما     الطاقة  لقدرات  الالراهن  الدول  ي 
نهاية عربية  ف  حبر 

المتجددة  حيث  ،  2024 للطاقة  المركبة  القدرات  منها  جيجاواطحوالىي بلغت   ،21.5 

كما هو  ،  جيجاواط كهرومائية  9.1رياح، وطاقة  جيجاواط    6، وةفوتو فولطيخلايا  جيجاواط  

التوسع3-بالشكلمبي     هذا  من  وبالرغم  الأخصر    لاتزال،  .  الهيدروجي    حيث    تكلفة  مرتفعة، 

اوح بي    ي المدى القريب، مقارنة بالهيدروجي   الرمادي الأرخص بنحو   دولار/كجم  4.5إلى    تتر
ف 

وتسهيلات تمويلية لسد الفجوة التنافسية  حكومياً  دعماً يتطلب  الذيالأمر دولار/كجم.  2

ي الدول الالراهن لقدرات الطاقة المتجددة  ع الوض:  3- الشكل
 2024حن  نهاية عربية ف 

 

تم اس               تعراض ثلا   فقوود  المتج   ددة،  والط   اق   ة    ومش               تق   ات   ه  بي   الهي   دروجي   لتك   ام   ل  أم   ا عن ا

. 4-بالشكلكما هو مبي     محتملةساناريوهات 

وتصديره  . الأخصر   الحديد  إنتاج  ي 
ف  الهيدروجي    أور إلى    استخدامه  استخدام  )عت   وبا 

ي 
ال المباشر للحديد( عملية الأخصر  ف  . الاختر 

ة . . عت  خطوط الأنابيب إلى أوروبا  تصدير الهيدروجي   مباشر

وتصديرها  . اء  خصر  أمونيا  إلى  يعا  تحويله  ثم  ومن  التكاليف،  الأمونيا  لتقليل  تفكيك  د 

ي الأسواق
. المستقبلة مجدداً ف 
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 صفحة 11 من  34
 

 ومشتقاته  الهيدروجي   :  يناريوهات تصدير  4- الشكل

 

ي الختام، 
 مجموعة من التوصيات للإشاع ب ناء اقتصاد للهيدروجي   تتضمن:  الورقةوضعت وف 

ي أطر تنظيمية واضحة • تشمل تعريفات ومعايت  للهيدروجي   الأخصر   تبب 

، وضمانات التمويل  تعزيز الحوافز المالية • ي يب  كالمناقصات التنافسية، والدعم الصر 

اكات تصديرية • ي والدول المستوردة لتأمي   الأسواق إقامة شر مع الاتحاد الأورون 

تشمل الأنابيب، والخزانات، ومرافق التسايل تطوير بنية تحتية مرنة •

من خلال التعاون بي   القطاعي   العام والخاص تشجيع الابتكار ونقل التكنولوجيا  •

ية محلية • ي مجالات الطاقة والهيدروجي     بناء قدرات بشر
من خلال التدريب والتعليم ف 

كة للهيدروجي   ومنتجاته تعزيز التكامل الإقليمي  • من خلال إنشاء أسواق عربية مشتر

 

 

 

 

 

 



12

 صفحة 12 من  34
 

 الثانيةلجلسة ا
 للهيدروجي   و بل التغلب عليها  ةالتحديات التقنية والاقتصادي

، خبي  صناعات غازية، أوابك إدارة الجلسة:   المهندس وائل حامد عبد المعطي

،   الجلسة  ناقشت ي مجال الهيدروجي  
والتحديات  أبرز التحديات التقنية والاقتصادية ف 

ي تواجه س لاس ل التوريد،  ،   وأهمية الابتكار البر ي الإشاع ب ناء اقتص اد للهيدروجي  
والتعرف على ف 

ي استغلال شبكات الغاز 
:  3، بمشاركة التجارب الأوروبية ف   متحدثي  

.مديرة مبادرة ،  الدكتورة  ➢

. ، مستشار رئيس مجلس الإدارة والعضو المنتدب، المهندس هشام توفيق  ➢ ي كة انب  شر

كة المصرية للتكرير  ➢ . المهندس محمد عطية، مهندس عمليات، الشر

 
ي   مبادرة ورقة بعنوان" 

ي التحول الطاف 
ودورها ف 

ي   " الأورو  

 
ي  ( )  أن مبادرة  أوضحت الدكتورة   هي المبادرة الأوروبية الوحيدة البر

، حيث تضم أكتر من    عملية نقل وتوزي    عتركز حصريًا على   شبكات    من مشغلىي   70الهيدروجي  

ي عشر دول أوروبية
تهدف إلى دعم الانتقال إلى سوق  وهي  .  5- بالشكل، كما هو مبي    توزي    ع الغاز ف 

ي   للهيدروجي   كطاقة نظيفة، من خلال تحويل شبكات توزي    ع الغاز  الحالية إلى شبكات   الأورون 

 .  قادرة على نقل الهيدروجي  

ي هذا الص        دد، أوض        حت الورقة أن 
ي وف 

ش        بكات توزي    ع الغاز تش        كل مكونًا أس        اس        يًا ف 

مليون مس               تهل  ك عت  قط  اع  ات مختلف  ة    90منظوم  ة الط  اق  ة الأوروبي  ة، حي  ث تخ  دم أكتر من  

% من العملاء 99والتدفئة. وتش           ت  البيانات إلى أن    ،وتوليد الطاقة ،والنقل ،الص           ناعةتش           مل 

 1.6الص     ناعيي   والتجاريي   يعتمدون على ش     بكات التوزي    ع. ويبلغ طول ش     بكات التوزي    ع حوالىي 

، أي ما يمثل أكتر من نصف إجمالىي الشبكات ي أوروبا عموماً  مليون كيلومتر
ف 
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 صفحة 13 من  34
 

ي مبادرة : الدول الأوروبية 5- الشكل
المشاركة ف 

ي القطاعات المختلفة حبر عام ولتق
، 2050دير الطلب المس          تقبلىي على الهيدروجي   ف 

مص            ادر  ل تش            م  ،دراس            ة تحليلية جغرافية، وفقًا لعدة س            اناريوهات لإزالة الكربون تم إجراء

، ومدى التوافق بي   مواقع الطلب وش              بكات النقل. وتُظهر النتائج أن   الإنتاج، التوزي    ع الإقليمي

ي البنية التحتية تتطلب توس       يع ش       بكات التوزي    ع لس       د احتياجات الاس       تهلاك،  
هناك فجوات ف 

ي 
ي القطاعات الصناعية والنقل والمبان 

 . خاصة ف 

أن يزداد الاعتماد على ش      بكات التوزي    ع لنقل الهيدروجي   بش      كل وقد توقعت الدراس      ة  

 الإجم  الىي   % من الطل  ب50% إلى  44  يتم تلبي  ة  أن  من المتوقع، حي  ث  2040كبت  بحلول ع  ام  

ة من  70من خلال هذه الش       بكات. وكش       مل ذلك أكتر من  ، ونس       بة كبت  % من الطلب الص       نافي

ي قطافي النقل
ي القطاع  من الطلب %100إلى   النس        بة ، بانما تص        لالطلب ف 

ي ف  كما هو   الس        كب 

ز أهمية، الأمر الذي  6-بالش        كلمبي     ي   يت 
تلبية الطلب المس        تقبلىي على   دور ش        بكات التوزي    ع ف 

 . الهيدروجي  
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 صفحة 14 من  34
 

ي أوروبا بحلول  6- الشكل
ي تلبية الطلب المستقبلىي على الهيدروجي   ف 

وفق  2040: دور شبكات النقل ف 

 القطاعات

أظهرت  ، فق  د  اس                ة الج  دوى الم  الي  ة والفني  ة لإع  ادة اس               تخ  دام الش               بك  اتأم  ا عن در 

الهيدروجي   بدلًا من بناء ش    بكات  الدراس    ات أن تحويل ش    بكات توزي    ع الغاز القائمة لاس    تخدام  

ة تص         ل إلى  ي البنية التحتية و91جديدة هو خيار مجدٍ اقتص         اديًا، ويوفر تكاليف كبت 
% 50% ف 

ي جميع  
ي محط   ات القي   اس والتنظيم. كم   ا تبي ّ  أن إع   ادة التهيئ   ة ممكن   ة من الن   احي   ة الفني   ة ف 

ف 

ي شملتها الدراسة الدول البر

ي باتت تض   م  قاعدة بيانات مبادرةكما تطرقت الورقة إل   50أكتر من البر

ي مرحلة الدراسة. وتشت  النتائج إلى 
ي ومنها ما زال ف 

ي مراحل متعددة، منها ما هو ميدان 
وعًا ف  مشر

% منه ا تعم ل على نق ل  68% من ه ذه المش                اري    ع تعتم د على ش               بك ات أعي د تهي ته ا، و74أن  

نجز 
ُ
. وقد أ ي

% من هذه المشاري    ع بنجاح32الهيدروجي   الن ر

الختام،   ي 
التحول    الورقةخلصت  وف  نجاح  أن  دون   الطاقويإلى  ممكن  غت   أوروبا  ي 

ف 

. ويمثل تحويل هذه الشبكات فرصة لتوفت   الاعتماد على شبكات توزي    ع الغاز لنقل الهيدروجي  

ي يصعب فيها الاعتماد على مصادر بديلة   ي المناطق البر
. كما كالغاز الحيويطاقة نظيفة ومرنة ف 

، وتُعد   اء بالمستهلكي   توفر هذه الشبكات وسيلة فعالة لربط مواقع إنتاج الهيدروجي   الخصر 

ي القارة الأوروبية
أحد أبرز الأدوات لتحقيق أهداف خفض الانبعاثات الكربونية ف 
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 صفحة 15 من  34
 

 ورقة بعنوان 
ي دعم الهيدروجي   منخفض الكربون" 

ي ف   " دور الابتكار التكنولوج 

 

 توفيق المهندس هشا   
ي   كة انن  مستشار رئيس مجلس الإدارة والعضو المنتدب، شر

توفيق    قدم هشام  للهيدروجي   المهندس  الإمداد  سلاسل  لتحديات   
ً
شاملً  

ً
تحليلً

ي من الاعتماد على الهيدروكربونات إلى مصادر الطاقة النظيفة. 
ي إطار التحول الطافر

 الأخصر  ف 

ي مستهل حديثه، أبرز  و
ي و إمكانات الهيدروجي   الأخصر  كبديل خالٍ من الكربون،  ف 

تطبيقاته ف 

الكيميائية.   للعمليات  خام  ومادة  المختلفة كوقود  على الصناعات  التأكيد  تقليل   مع  أهمية 

كت   على الدور الحاسم للطاقة  و انبعاثات غازات الدفيئة ودعم جهود إزالة الكربون العالمية،   التر

ي باستخدام المياه والكهرباء النظيفة. 
ي إنتاج الهيدروجي   عت  التحليل الكهربانئ

المتجددة ف 

تحديات تقنية    من  سلاسل إمداد الهيدروجي   الأخصر    يواجهكما تطرقت الورقة إلى ما  

واحد   كجميتطلب إنتاج  حيث  واقتصادية متعددة تشمل إنتاجه، تخزينه، نقله، واستخدامه.  

ات من المياه  9ساعة من الكهرباء و  كيلوواط  55-50من الهيدروجي   الأخصر  حوالىي   . وهو  لتر

إدارة مخلفات تحلية وكيفية  تحديات تتعلق بتوافر الطاقة المتجددة المتقطعة،    الأمر الذي يثت  

وتونات(. أما  التخزين والنقل،   المياه، وكفاءة المحللات الكهربائية )مثل القلوية وغشاء تبادل الت 

درجة مئوية(،   253-بار( أو التسايل )   700-350فيواجهان عقبات مثل ارتفاع تكاليف الضغط ) 

وفقدان الطاقة أثناء النقل عت  خطوط الأنابيب أو الشحن كأمونيا أو حاملات عضوية. بالإضافة 

ي الصناعات  
البنية التحتية الحالية، مما يزيد   تعديلإلى ذلك، يتطلب استخدام الهيدروجي   ف 

 من التعقيد والتكلفة. 

التحديات،  و  هذه  وتحقيق و لتجاوز  ي 
الطافر التحول  دعم  ي 

ف  الهيدروجي    دور  تعزيز 

: ، أهداف الاستدامة العالمية  أوصت الورقة بما يلىي

النقل،  • تكاليف  لتقليل  الرئيسيي    المستهلكي    من  بالقرب  الهيدروجي    إنتاج  مرافق  إقامة 

ي تطوير البنية التحتية وتحديث المنشآت القائمة. 
 والاستثمار ف 

 . أهمية التطوير المستمر لتقنيات سلسلة الإمداد، مثل تحسي   كفاءة المحللات وتخزين الهيدروجي    •

أطر   • لتطوير  الدولىي  التعاون  الهيدروجي    و   سياسية، تعزيز  نشر  تسهل  يعات  وتشر داعمة،  حوافز 

  .  الأخصر 
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 صفحة 16 من  34
 

 ورقة بعنوان 
ي دعم الهيدروجي   منخفض الكربون" 

ي ف   " دور الابتكار التكنولوج 

 
 المهندس محمد عطية 

كة المصرية للتكرير  مهندس عمليات، الشر

ي تشي    ع  قدم المهندس محمد عطية عرضاً  
ي تساهم ف  تناول أحد  التطورات التقنية البر

تقنيات   الكهربائية،  المحللات  ي 
ف  الابتكار  على  زًا 

ّ
مرك الكربون،  منخفض  اقتصاد  إلى  الانتقال 

، وتقنيات تسايله، مع تسليط  الكربوناحتجاز وتخزين   ، وسائل نقل وتخزين الهيدروجي  

ي هذا القطاع. 
 الضوء على فرص التكامل الإقليمي لتعزيز مكانة الدول العربية ف 

% من تكلفة إنتاج 50% إلى  30أن المحللات الكهربائية تُشكّل ما بي    أوضحت الورقة   

. وقد انخفضت تكلفة تصنيعها من   ي    1500الهيدروجي   الأخصر 
إلى    2015دولار/كيلوواط ف 

أقل من    900 بالوصول إلى  ، كما هو مبي    2030دولار بحلول    500دولار حاليًا، مع توقعات 

ي تطوير أنواع متقدمة    . 7-بالشكل
ي  وساهمت الابتكارات التقنية ف 

مثلالمحللات الكهربانئ

ي تجمع بي   الكفاءة العالية وانخفاض التكاليف، وتقنية ي تحقق كفاءة تتجاوز  البر %  80البر

 خاصة عند استغلال الحرارة المهدرة. 

2030: تطور التكالي  الرأ مالية للمحللات الكهربائية بحلول عا  7- الشكل
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 صفحة 17 من  34
 

اع ، فتتصدر الولايات المتحدة واليابان ( 8-الشكل)   أما من جانب الابتكار وبراءات الاختر

، بانما تركز الصي   على القدرات التصنيعية دون تحقيق  ي تتصدر المشهد العالمي والاتحاد الأورون 

اع ي تسجيل براءات الاختر
 . تقدم مماثل ف 

اع: توزيووووع 8- الشكل ي التقنيات المختلفة للهيدروجي   حسب الدولة  الابتكار وبراءات الاخي 
 ف 

 

  ، الهيدروجي   نقل وتخزين  ي 
ف  الابتكار  الخيار أما من جانب  الأنابيب  النقل عت   فيعتت  

اوح بي    ة والمتوسطة، بتكلفة تتر كيلوغرام لكل  دولار لكل   0.3إلى   0.1الأمثل للمسافات القصت 

. بانما تعتمد المسافات الطويلة على النقل عت  الأمونيا والنواقل العضوية السائلة  100 كيلومتر

 آمنة وفعالة للتخزين والنقل
ً
ي توفر حلولً ، البر

فهو   ، الهيدروجي   تسايل  وتخزينهيساهم    أما  نقله  تسهيل  ي 
ة  ف  أن  بكميات كبت  رغم   ،

بي     ما  الابتكارات  35% إلى  30العملية تستهلك  الممكن عت   الطاقة. لكن من  % من محتوى 

، عت  تحسي   2030% بحلول عام  20% إلى  18التقنية أن يتم خفض هذا الاستهلاك إلى حدود  

يد.   دورات التت 

ي سياق آخر، أوضحت الورقة أنه من المتوقع أن يحتاج الهيدروجي   منخفض الكربون  
ف 

دولار فقط   مليار   9، مقارنة ب   2030مليار دولار سنويًا بحلول    300إلى استثمارات تقدر بنحو  

عام   ي 
التمويلية  2023ف  الفجوة  ي سد 

ف  يسهم  الكربون  أسواق شهادات  تفعيل  فإن  ثم  ومن   .
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 صفحة 18 من  34

 

، خاصة عت  بيع شهادات خفض الانبعاثات  وتحقيق عوائد مالية إضافية لمشاري    ع الهيدروجي  

ي الأسواق الطوعية والتنظيمية
ف 

ي القسم الأخت  من  
أهمية التكامل الإقليمي لتعزيز موقع  ، تطرق المتحد  إلى  العرضوف 

، من خلال تطوير بنية تحتية إقليمية متكاملة تشمل  ي سوق الهيدروجي   العالمي
الدول العربية ف 

تنافسية   لدعم  يعية  والتشر الفنية  المعايت   وتوحيد  ئ تصدير متخصصة،  أنابيب وموان  خطوط 

ي الأسواق العالمية. موضحاً أن الجزائر ي
ي ف  اتيجيًا لتصدير المنتج العرن  مكن أن تمثل ممرًا استر

الهيدروجي   إلى أوروبا، بانما تمتلك مصر مقومات لتكون مركزًا لوجستيًا عالميًا بفضل موقع قناة 

لإنتاج   نيوم  مثل  ى  كت  وعات  مشر على  السعودية  تركز  كما  المتجددة.  ومواردها  السوكس 

، وتُسهم سلطنة   ي دفع عجلة تطوير هذا القطاع  الهيدروجي   الأخصر 
عمان والإمارات وقطر ف 

ات فنية متقدمة  عت  استثمارات ضخمة وخت 

وقد أوصت الورقة بأهمية تكثيف التعاون الإقليمي لتأسيس سوق عربية موحدة للهيدروجي    

يعية لدعم   ي منخفض الكربون، والعمل على توحيد المعايت  الفنية والتشر تنافسية المنتج العرن 

 وتحقيق التنمية المستدامة للأجيال القادمة
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 الثالثة  الجلسة 
 للهيدروجي   و بل التغلب عليها  ةالتحديات التقنية والاقتصادي

 إدارة الجلسة: 
، المركز الإقليمي للطاقة المتجددة وكفاءة  كرم الدين   الدكتور ماجد  ي  الطاقةمحمود، المدير الفب 
، خبت  صناعات غازية، أوابك    المهندس وائل حامد عبد المعطي

 

اتيجيات    اً اس     تعرض     ت الجلس     ة تجارب عدد ي بناء س     ياس     ات واس     تر
من الدول العربية ف 

، ودراس               ة البني ة التحتي ة، والمقوم ات المحلي ة، والتوجه ات المس               تقبلية،   وطني ة للهي دروجي  

:  6بمشاركة   متحدثي  

وة المعدنية الأردنية.  ➢ ول والتر ي محمد العزام، أمي   عام وزارة البتر
سعادة المهندسة أمان 

.دولة الكويت -المهندسة ياسمي   الأدغم، وزارة النفط  ➢

جاسكو. -المهندس أحمد الزواوي، مهندس عمليات ➢

ي الأول لعمليات اس       تكش       اف وإنتاج النفط  ➢ ، المس       تش       ار الفب   بش       ت 
المهندس مص       ط  

ول  ي موريتانيا. والغاز وزارة البتر
والمعادن والطاقة ف 

ي  ➢
كة -المهندس محمد أشكنان  . نفط الكويتمهندس إنشاءات، شر

ي الهيدروجي   الأخصر   -قائدة إقليمية، السيدة نهال منصوري ➢
 . شبكة نساء ف 

 ورقة بعنوان 
ي الأردن" 

اتيجية الهيدروجي   الأخصر  ف   "ا ي 

 

ي محمد العزا 
المهند ة أما  

وة المعدنية الأردنية  ول والير أمي   عا  وزارة البي 
 

أن    ، ي
أمان  المهندسة  الهيدروجي   أوضحت  تطوير  تدعم  فريدة  بمزايا  يتمتع  الأردن 

، تشمل وفرة الطاقة الشمسية   وطاقة الرياح، مما يتيح إنتاج الهيدروجي   بتكلفة تنافسية. الأخصر 

ي 
الجغراف  موقعه  يعزز  المنطقة  ،كما  قلب  ي 

منف  إلى    العربية،  الهيدروجي    تصدير  قدرته على 

 الأسواق العالمية. 

ي س   ياق متص   ل،  
ي س   عة الطاقة المتجددة المركبة ف 

يحتل الأردن المرتبة الأولى إقليميًا ف 

ا لتقرير مؤشر الط اق ة المس               تقبلي ة العربي ة)ب اس               تثن اء الط اق ة الكهروم ائي ة(  لع ام  وفق ً

ي عام 38.9حيث ش  كلت مص  ادر الطاقة المتجددة  ،  2022
% من إجمالىي س  عة توليد الكهرباء ف 
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، كم  ا هو مبي    للاس               تخ  دام التج  اري  طميج  اوا  1321، منه  ا  طميج  اوا  2187، ب  إجم  الىي  2022

 . 9-بالشكل

ي الأردن )السعة المركبة، توليد الكهرباء(   :9الشكل
 وضع الطاقة المتجددة ف 

 
، وضع الأردن خارطة طريق للهيدروجي   الأخصر  بالتعاون   ي سياق الحديث عن الهيدروجي  

وف 

، تحدد  كاء ألمان وهولنديي   :  2050الأهداف الرئيسية حبر عام مع شر  على النحو التالىي

( 2035-2030)المرحلة الأول  •

مليون   0.09مليون طن للتصدير،    0.5مليون طن من الهيدروجي   الأخصر  )   0.59إنتاج  

(، مع تجنب  ي أكسيد الكربون،   4.2طن للاستخدام المحلىي
مليون طن من انبعاثات ثان 

 فرصة عمل 11,228وخلق أكتر من مليار دولار،  2.8استثمارات بقيمة 

2040بحلول عا  لمرحلة الثانية ا •

 6.1(، مع تجنب  محلياً مليون طن    0.5مليون طن للتصدير،    1مليون طن )   1.5إنتاج  

فرصة   30,163مليار دولار، وخلق    7.8مليون طن من الانبعاثات، استثمارات بقيمة  

 عمل

2050بحلول عا  المرحلة الثالثة  •

)   3.4إنتاج   (، مع تجنب  محلياً مليون طن    1.1مليون طن للتصدير،    2.3مليون طن 

  65,479مليار دولار، وخلق    17.5مليون طن من الانبعاثات، استثمارات بقيمة    8.2

 فرصة عمل
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وة المعدنية مساحات واسعة لتطوير ولدعم تلك الخطة،   خصصت وزارة الطاقة والتر

للطاقة الشمسية. كما خصصت  ²كم  1000وطاقة الرياح ل ²كم  9000الطاقة المتجددة، تشمل 

الخاصة   الاقتصادية  العقبة  منطقة  منشآت    ²كم  5.2هيئة  لإقامة  الصناعية  المنطقة  ي 
ف 

المحلاة.   المياه  ويد  لتر  ، مع موقع مخصص  البنك  كما  الهيدروجي   الأخصر  التعاون مع  يجري 

ي لإعادة الإعمار والتنمية )  كة ) الأورون    ( تشمل خطوط نقل ( لتطوير بنية تحتية مشتر

قّعت الوزارة كما و تخزين، ومحطة تصدير، لتقليل التكاليف وضمان الوصول العادل.  وتسهيلات  

مما   14 دراسات جدوى،  لإجراء  دوليي    مستثمرين  مع  واحدة  إطارية  واتفاقية  تفاهم  مذكرة 

ي الأردن. 
وزارة عملية استثمار حددت الكما    يعكس اهتمامًا عالميًا بمشاري    ع الهيدروجي   الأخصر  ف 

واضحة تتضمن ثلا  مراحل:  

ية  • يقدم المستثمر خطاب نوايا، يتبعه توقيع مذكرة  )سنة واحدة(   المرحلة التحضي 

)غت   المطلوبة  ي 
الأراض  وتفاصيل  فنيًا  تقريرًا  تشمل  مكت ية  دراسات  وإجراء  تفاهم 

 ملزمة( 

التط ير • جدوى سنوات(   3-2)   مرحلة  ودراسات  الأرض  استخدام  اتفاقية  تشمل 

وطة بنجاح الدراسات  تفصيلية )ما قبل الجدوى والبنكية(، وهي مشر

وع(   مرحلة التنفيذ • تتضمن اتفاقية استثمار ملزمة، اتفاقيات إيجار )مدى عمر المشر

، واتفاقيات استخدام الميناء وسحب مياه البحر الأرض، اتفاقيات مع المقرضي  

يعي أما من الجانب  يعية رئيسية:   فقد  ،التشر أدخل الأردن تعديلات تشر

الكهرباء • ي تعديل قانون  لمنتج  ة  الكهرباء مباشر ب يع  المتجددة  الطاقة  ي  لمنتج  يسمح 

كة، ويجعل  ، وكسمح بإنشاء خطوط نقل/توزي    ع مستقلة كبنية تحتية مشتر الهيدروجي  

 تخزين الكهرباء نشاطًا مرخصًا

ف بالهيدروجي   الأخصر  كوقود غازي، ويجعل جميع الأنشطة قانون الغاز الجديد • يعتر

أنابيب   الخاصة لخطوط  بالملكية  أو مختلط( مرخصة، وكسمح  ي 
)ن ر بالغاز  المتعلقة 

ائب  الغاز، مع تنظيم التعرفة والصر 

ي الختام أوصت 
:  المتحدثةوف   بما يلىي

ات • اكات الدولية لجذب الاستثمارات وتبادل الخت  تعزيز الشر

ي البحث والتطوير لخفض تكاليف الإنتاج •
  الاستثمار ف 

توفت  حوافز مالية وتنظيمية إضافية لتشجيع المستثمرين •
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 ورقة بعنوان 
ي تعزيز ا تخدا  الهيدروجي   الأخصر   " 

اتيجية دولة الك يت ف  ا ي 
" للوقود

 
 دولة الك يت  -المهند ة يا مي   الأدغم، وزارة النفط 

 

 
ي مستهل  

ي    الكويت، أوضحت المهندسة ياسمي   أن  حديثها ف 
تس  إلى تعزيز مكانتها ف 

ي إطار  
ي الهيدروجي   كمصدر طاقة مستدام، وذلك ف 

قطاع الطاقة النظيفة من خلال الاستثمار ف 

، خاصة الهيدروجي   الأخصر  المنتج باستخدام 2035رؤية "كويت جديدة   ". يُعتت  الهيدروجي  

ي البلادالطاقة المتجددة، حلًا واعدًا لتقليل الانبعاثات الكربونية وتنوي    ع 
مصادر الطاقة ف 

 : ي قامت بها عدة جهات وطنية داخل الكويت وهي  واستعرضت المبادرات المختلفة البر

 

ول الك يتية • الهيدروجي   الأزرق، الذي يتم   إنتاج  بدراسةالمؤسسة  : تقوممؤ سة البي 

 الكربون التقاط وتخزينتقنية  مع إنتاجه من الغاز الطبي ي 

الك يتية • الوانية  ول  البي  كة  ي شر
ف  الهيدروجي    تطبيقات  نحو  دراسات  بإعداد  تقوم   :

 الصناعات الثقيلة. مختلف المجالات مثل الطاقة المتجددة، النقل النظيف، و 

العلمية • للأبحاث  الك يت  يركز  معهد  إنتاج  المعهد  :  إمكانية  دراسة  الهيدروجي    على 

ي القطاعات الصناعية المختلفة مثل 
الأخصر  ودراسات متعمقة لاستخدام الهيدروجي   ف 

وكيماويات، الطاقة، والنقل  البتر

ي هذا الصدد،
ي بعنوان "تقييم إمكانية استهلاك    استعرضت المتحدثة  وف  وع بحبر مشر

ي الكويت،
ي قطاع توليد الطاقة ف 

اء ف  يقوم به معهد الكويت   الهيدروجي   والأمونيا الزرقاء والخصر 

:   للأبحا  العلمية  كما يلىي

وع   أهداف المشر
الطاقة  • توليد  محطات  ي 

ف  التقليدي  بالوقود  الكربون  من  الخالىي  الوقود  حرق  مقارنة 

بالكويت من منظور الطاقة والاقتصاد والبائة. 

والأمونيا كبديل  • والأخصر   الأزرق  الهيدروجي    لاستهلاك  والتكلفة  العائد  ي 
ف  التحقق 

للوقود الأحفوري. 
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ومقارنتها   • الكويت  ي 
ف  والأخصر   الأزرق  والأمونيا  للهيدروجي    الموزونة  التكلفة  تحديد 

بالدول الأخرى. 

أن يحد من استهلاك  • يمكن  الأكتر موثوقية والذي  الكربون  الخالىي من  الوقود  تحديد 

ي صناعة توليد الطاقة. 
الوقود الأحفوري ف 

 العوائد التنم ية 

ي مجال  •
ي الكويت من حيث النتائج الفنية المتوقعة ف 

وع الأول من نوعه ف  يعتت  هذا المشر

الوقود البديل

ي معهد  •
وع على تعزيز بناء قدرات الباحثي   والمهندسي   والمهنيي   ف  سيعمل هذا المشر

ي مجال ذات أهمية حديثة
الكويت للأبحا  العلمية ف 

نامج  • ي نهاية المطاف كمساهمة لت 
وع ف  التعاون والتوسع والنشر التجاري. سيكون المشر

ي إيجاد حلول مجدية بائيا واقتصاديا لتقليل انبعاثات الغازات 
تقنيات كفاءة الطاقة ف 

 الدفيئة 

ي الختام، طرحت  
اتيجية تهدف الى تعزيز    المتحدثةوف  مجموعة من التوصيات الاستر

 : ي مجال الطاقة المتجددة والهيدروجي   الأخصر  وهي
ي تنفيذ خطتها ف 

 فرص نجاح الكويت ف 

ة تنفيذ مشاري    ع الطاقة المتجددة والهيدروجي    • تشي    ع وتت 

2025تطوير خطة وطنية شاملة للطاقة النظيفة حبر عام  •

ي مجالات الطاقة والهيدروجي    •
دعم الابتكار والبحث العلمي ف 

ي هذا القطاع الحيوي •
تأهيل وتدريب الكوادر الوطنية للعمل ف 

تهيئة البنية التحتية المناسبة لإنتاج ونقل الطاقة النظيفة  •

ي مشاري    ع الطاقة المتجددة والهيدروجي    •
ي والدولىي ف   تعزيز التعاون الخليج 
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 ورقة بعنوان 
ي مصر" 

 " الهيدروجي   ف 

 
جا كو -المهندس أحمد الزواوي، مهندس عمليات 

 

ي  
حمستف  أن    ديثه،هل  أحمد،  المهندس  الوقود أوضح  على  تقليديًا  تعتمد  مصر 

احتياجاتها   لتلبية   ، الطبي ي الغاز  بدأت منذ عام  الطاقويةالأحفوري، خاصة  لكنها  ي    2019، 
ف 

الانبعاثات.   لتقليل  المتجددة  الطاقة  نحو  أن  التحول  عالميًا وأبرز  مركزًا  لتصبح  تس   مصر 

ة،   الوفت  المتجددة  مواردها  من  مستفيدة   ، الأخصر  ،  و للهيدروجي    الطبي ي الغاز  احتياطيات 

  . ي اتيج 
 وموقعها الاستر

ي هذا الصدد،  
الهيدروجي   بحلول    3.2تخطط مصر لإنتاج  وف    2030مليون طن من 

% من السوق العالمية القابلة للتداول 8، بهدف الاستحواذ على  2040مليون طن بحلول    9.2و

وعًا بقيمة    32. وقد أطلقت الحكومة  2040بحلول   مليار   175تريليون جنيه مصري )   5.4مشر

دولار( لتحقيق هذا الهدف. 

ي يناير  أما من جانب السياسات والحوافز فقد  
، قانونًا 2024أقرت الحكومة المصرية ف 

( لدعم مشاري    ع الهيدروجي   الأخصر  من خلال حوافز مالية وتنظيمية. 2024لعام    2جديدًا )رقم  

ي بنسبة   يب  داد ض 
يبة القيمة المضافة على و %،  55-33تشمل الحوافز المالية استر إعفاء من ض 

الركاب(،   )باستثناء سيارات  ائب و الواردات  الصر  وإعفاءات من  الصادرات،  يبة صفرية على  ض 

وع،    اعتماد الحوافز التنظيمية    كما تشملالعقارية.   تسهيلات و رخصة واحدة لجميع مراحل المشر

اد والتصدير،   ي الاستت 
ئ  30إمكانية توظيف عمالة أجن ية بنسبة  و ف  %، وتخفيض رسوم الموان 

ي بنسبة % ورسوم 30بنسبة 
 %. 25الأراض 

، فقد   ي مجال الهيدروجي  
وعات المعلنة ف  ي سياق الحديث عن المشر

وقّعت مصر وف 

حُوّلت    29  ، الأخصر  الهيدروجي    لتطوير  تفاهم  كز    12مذكرة  تتر إطارية،  اتفاقيات  إلى  منها 

ي منطقة قناة السوكس لتصدير الهيدروجي   إلى أوروبا 
 . 10-بالشكل، كما هو مبي   معظمها ف 
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ي مصر حن  مطلع : 10- الشكل
 2025توزيووووع مشاريووووع الهيدروجي   ف 

ي مصر  من أبرز المشاري    عو 
ي الهيدروجي   ف 

 : المعلنة للاستثمار ف 

الأخصر   • للهيدروجي    مصر  وع  على  مشر يعتمد  إفريقيا،  ي 
ف  متكامل  مصنع    290أول 

والهوائية   الشمسية  الطاقة  من  بقدرة  ميجاوات  ي 
تحليل كهربانئ   100لتشغيل محطة 

الهيدروجي   و  13,000ميجاوات، لإنتاج   اء   74,000طن من  الخصر  الأمونيا  طن من 

اء لمدة  كة 20سنويًا، مع اتفاقية شر  الألمانيةعامًا مع شر

وع   • اء  دمياطمشر الخصر  إنتاج  للأمونيا  إلى  سنويًا   150,000يهدف  الأمونيا  من  طن 

كات مثل 890باستثمارات  ومليون دولار، بالتعاون مع شر

وع • لتطوير مزارع رياح وطاقة    ²كم  780يشمل تخصيص  مشر

ل    اء  شر اتفاقيات  مع  سنويًا    800,000شمسية،  الأمونيا  من  2028من    بدايةطن 

ي صفقات استثمارية بقيمة  
مليار دولار لتطوير   7.7كما تعاونت مصر مع السعودية ف 

الهيدروجي   الأخصر  والبنية التحتية
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المشاري    ع   بقيمة  وتهدف مصر من خلال هذه  المحلىي الإجمالىي  الناتج  زيادة  مليار   18-10إلى 

، وخفض تكلفة إنتاجه إلى    2050دولار بحلول   دولار/كجم،    1.7من خلال الهيدروجي   الأخصر 

فرصة عمل،    100,000من المتوقع أن تولد هذه المشاري    ع أكتر من  و لتكون الأرخص عالميًا.  

ي خفض البطالة إلى 
.. 2030% بحلول 5مما يساهم ف 

، منها:  لكن لايزال هناك عدة تحديات ي تطوير سوق الهيدروجي  
 ف 

الاقتصادية • إنتاج  التحديات  تكلفة  الميثان ارتفاع  إصلاح  باستخدام  الهيدروجي   

ي مقارنة بالوقود التقليدي 
 بالبخار أو التحليل الكهربانئ

الحاجة إلى تقنيات إنتاج أكتر كفاءة وتوسيع نطاق الإنتاج لخفض  التحديات التقنية •

التكاليف

نقص البنية التحتية للإنتاج والنقل، وصعوبات التحديات التنظيمية والبنية التحتية •

التمويل للمشاري    ع الأولية

السوق • ي 
ف  اليقي    ومحدودية عد   الاستثمار،  تكاليف  الإنتاج،  بشأن كفاية  مخاوف 

ة، مما قد يعيق التعاون كات الصغت  مشاركة الشر

، و  :   العرض التقديمي أوضللتغلب على هذه التحديات وتوسيع صناعة الهيدروجي   بما يلىي

واضحة  • أهداف  وضع  مع  الأجل،  طويلة  الطاقة  اتيجيات  استر ي 
ف  الهيدروجي    دمج 

 للقطاعات الصعبة مثل التكرير والصناعات الكيميائية والصلب

تحفت   الطلب التجاري من خلال سياسات تخلق أسواقًا مستدامة للهيدروجي   النظيف،  •

مع دعم التكاليف

مخاطر  • لدعم   تقليل  المدة  ومحدودة  مضمونة  قروض  تقديم  خلال  من  الاستثمار 

المستثمرين الأوائل

ي البحث والتطوير لتطوير تقنيات إنتاج أكتر كفاءة وخفض التكاليف •
الاستثمار ف 

مع   • والتمويل،  ات  الخت  لتبادل  العالمية  كات  والشر الدول  مع  الدولىي  التعاون  تعزيز 

الاستفادة من الموارد المحلية مثل الطاقة المتجددة والغاز الطبي ي 
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 ورقة بعنوان 

ي غرب الك يت" " 
الهيدروجي   منخفض الكربون ومشتقاته ف 

 
ي 
كة - المهندس محمد أشكنا   نفط الك يت شر

 
 

ي مستهل  
ول الكويتية حديثهف  اتيجية مؤسسة البتر ، استر ي

، استعرض المهندس أشكنان 

الطاقة عام    لتحول  رئيسية2050بحلول  مبادرات  خمس  تتضمن  ي  والبر مب                  كم  ،  هو  ي      ا 

المتجددة، احتجاز واستخدام وتخزين الكربون  ، تشمل تطوير 11-كل      بالش ،  الطاقة 

بحلول   للغاز  ي  الروتيب  الحرق  على  التعويض  2040القضاء  ي ، 
وتخزين    الكربون  التشجت   عت  

بة، وتحسي   كفاءة الطاقة.   ي التر
 الكربون ف 

ي 11- الشكل
ول الك يتية لتحول الطاقة بحلول عا  : المبادرات الخمس ف  اتيجية مؤ سة البي   2050ا ي 

ز  اتيجية،    ويت  الاستر هذه  ي 
ف  أساشي  الكربون كعنصر  منخفض   مدعوماً الهيدروجي   

بالطاقة المتجددة وتقنيات احتجاز الكربون، لتقليل البصمة الكربونية للقطاع النفطي وتعزيز 

 الاستدامة 

ات   وبحسب ،  2050، فإن تحقيق ساناريو صفر انبعاثات بحلول عام  يجية المؤسسةاستر

الكربون   أكسيد  ي 
ثان  انبعاثات  تخفيض  اتيجية كما  ساتطلب  الاستر من  عنصر  ي كل 

مبي    ف  هو 
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ي أكسيد الكربون  مليون طن    58، علماً بأن الانبعاثات قد تصل إلى نحو  12-بالشكل
ئ من ثان  مكاف 

ي حالة ساناريو العمل  
 ( كالمعتاد ) ف 

ول  مبادرات: 12- الشكل 2050لتحقيق صفر انبعاثات بحلول عا   ةالك يتيمؤ سة البي 

 

ي هذا الصدد،
ول الكويتيةتستهدف    وف  تطوير الطاقة المتجددة لدعم إنتاج   مؤسسة البتر

  14)بما يعادل نحو    %29الحراري بنحو    سالاحتبا وتقليل انبعا  غازات    الهيدروجي   الأخصر  

ئ  مليون طن   الكربون( بحلول عام  مكاف  ي أكسيد 
ثان  خطة لإنشاء شبكة    خلالمن  ،  2050من 

بسعة   متجددة  الشمسية    17طاقة  الطاقة  من  الرياحجيجاوات  و وطاقة  جيجاوات   25، 

، و  . 2050جيجاوات لتخزين الطاقة بحلول  3مخصصة للهيدروجي   الأخصر 

حالياً كما   المؤسسة  للطاقة   تقوم  مناسبة  مواقع  اختيار  تشمل  دراسة جدوى  بإعداد 

الرياحالشمسية   الكهربائية،  و ،  وطاقة  الشبكة  لنقل  وتحديد  تقييم  التحتية  البنية  متطلبات 

وتخزين وتصدير الهيدروجي   ومشتقاته مثل الأمونيا، بالإضافة إلى تقييم التقنيات المستقبلية  

 واحتياجات القوى العاملة. 

ي وبحس
المبدنئ المخطط  ال  ب  المخطط   ،13-بالشكلالمبي      هيدروجي   لإنتاج  فمن 

عام   بحلول  التفصيلية  الجدوى  دراسة  من  البد 2029الانتهاء  ثم  ي  ،  تجريب  وع  مشر بتنفيذ  ء 

بحلول جيجاوات    1  رفعه إلى  ثم  2035جيجاوات بحلول عام    0.6بقدرة  الأخصر     للهيدروجي   
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إلى  2040 التوسع  مع  بحلول    25،  ام   الذي  الأمر ،  2050جيجاوات  التر  الكويت   دولة  يعكس 

 . للطاقة النظيفة بتطوير اقتصاد 

ول الك يتية : 13- الشكل  2050حلول عا  الخاصة بالطاقة المتجددة والهيدروجي   أهداف مؤ سة البي 

ي مجال التقاط واستخدام وتخزين الكربون
اتيجية    فتقوم،  ( )   أما ف  ة مؤسساستر

ول الكويتية  ثلاث مراحل: على   البتر

:  2030بحلول  المرحلة الأول •

ي أكسيد الكربون من منشآت  السنة  / مليون طن  3.22هدف لاحتجاز  ت
كة نفط من ثان  شر

استخراج   الكويت، لتحسي    استخدامه  مع  الكويتية،  الوطنية  ول  البتر كة  وشر

ي حقول غرب الكويت. 
 الهيدروكربونات أو تخزينه ف 

: 2040بحلول  المرحلة الثانية •

ي أكسيد الكربون. السنة / مليون طن 7احتجاز تستهدف 
 من ثان 

: 2050بحلول  المرحلة الثالثة •

ي أكسيد الكربون  السنة  / مليون طن  15.78تهدف لاحتجاز   
من مصادر متعددة. من ثان 

الختام،   ي 
اتيجية  وف  استر التعكس  ول  البتر الكويت    2050لعام    ةكويتيمؤسسة  ام  التر 

نحو طاقة مستدامة النظيفة  بالتحول  الطاقة  ي سوق 
ف  مكانتها  كت   على    من خلال  ،وتعزيز  التر

دمج الطاقة المتجددة،  و   ،الهيدروجي   منخفض الكربون كجزء من رؤية شاملة لتقليل الانبعاثات

 . حتجاز الكربون، وتطوير البنية التحتيةوتطوير مشاري    ع لا 
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 التوصيات  

 

ا إل ما تم عرضوووووووه من أوراق عمل ومداخلات علمية خلال جلسوووووووات الندوة،   ا وووووووتناد 

ي أثن   
وحس              ن  إنجاح هذا الحد  العلمي الهام،   جميع المش              اركون على جهود منظمة أوابك ف 

 . ذات الصلة والأهمية الموضوعاتإدارة الجلسات واختيار 

كة بي   الدول العربية  كما أكدوا     والمؤسسات البحثية   على أهمية مواصلة الجهود المشتر

ضمن   الكربون  منخفض  الهيدروجي    مكانة  تعزيز  أجل  من  والخاص،  العام  والقطاعي   

التوصيات  وتطبيق  القيمة،  سلاسل  ي 
ف  التكامل  وتحقيق  الإقليمية،  الطاقة  اتيجيات  استر

 . المستخلصة من جلسات الندوة 

ي س يل تحقيق تلك الأهداف، أوض 
 شكل أكتر اتساقاً  إلى ابتكار المشاركون بالحاجة وف 

كس              مح يتيح المزيد من التعاون والتكامل بي   المنظمة والدول الأعض              اء، و   يحمل إطاراً توعوياً 

ات وزيادة الوفي بالهيدروجي   ب مبادرة  "للهيدروجي      إطلاق مبادرة إرشادية  ، من خلالنقل الخت 

" على أن تتولى أواب  ك    ب  الهي  دروجي     الص               ل  ةتتض               من ك  اف  ة الجوان  ب ذات    أواب  ك للهي  دروجي  

 .14-بالشكل، كما موضح محاور  خمسالتنسيق لها من خلال 
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حة ل : 14- الشكل  حول الهيدروجي    الإرشاديةمبادرة أوابك المحاور المقي 

 

تعزيز التعاون الإقليمي وتبادل المعرفة .

كة لتبادل البيانات والتجارب بي   الدول الأعضاءالدعوة إلى  • إنشاء منصة عربية مشتر

تنظيم ورش عمل وملتقيات دورية تضم كافة الأطراف المعنية، من حكومات، قطاع  •
خاص، وباحثي   

الدول الأعضاء • ك بي    اء مشتر متابعة تطورات صناعة   آخرين و   تكوين فريق خت  يتولى 

وتقديم    ، اتيجيةالهيدروجي   والاستر الفنية  على  التوصيات  والعمل  ليل د  إعداد ، 

الكربون،   منخفض  الهيدروجي    صناعة  حول  دوري  بشكل  تحديثه  يتم  شادي  استر

يتضمن أفضل الممارسات والتطورات التكنولوجية والتنظيمية 

ي مجال الهيدروجي   منخفض الكربون .
تعزيز البحث العلمي والابتكار ف 

، خاص   ة  تش   جيع و  • امج البحثية والتطويرية المتعلقة بتقنيات إنتاج الهيدروجي   دعم الت 
ي العملي ات 

، والتق اط الكربون وتخزين ه، واس               تخ دام المي اه المحلاة ف  ي
التحلي ل الكهرب انئ

الصناعية

دعم القدرات الوانية وبناء الكوادر المتخصصة

ي  لا ل إمداد الهيدروجي   
تجاوز التحديات التقنية والا تثمارية ف 

دعم التكامل بي   الهيدروجي   ومصادر الطاقة المتجددة

ي مجال الهيدروجي   منخفض الكرب
ونتعزيز البحث العلمي والابتكار ف 

تعزيز التعاون الإقليمي وتبادل المعرفة
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الج     امع     ات ومراكز البحو  العربي     ة لتطوير حلول  تش               جيع التع     اون بي    ال     دعوة إلى   •
تكنولوجية محلية تتناسب مع احتياجات المنطقة

دعم التكامل بي   الهيدروجي   ومصادر الطاقة المتجددة .

اتيجيات وطنية لتكامل إنتاج الهيدروجي   مع مش اري    ع   تطوير إعداد توص يات حول  • اس تر
الطاقة الشمسية وطاقة الرياح

تهيئة البنية التحتية للطاقة المتجددة بما يدعم اس       تقرار الإمدادات ويخفض التكاليف  •
التشغيلية لإنتاج الهيدروجي   الأخصر  

ي  لا ل إمداد الهيدروجي    .
تجاوز التحديات التقنية والا تثمارية ف 

ش بكات متخص ص ة لنقل وتخزين الهيدروجي   ترافي أعلى معايت   إعداد دراس ات لتطوير  •
. الاستفادة من شبكات الغاز القائمةكيفية و ، الأمان والفاعلية

ات  الأوروبي   ةالس                ي نحو التع   اون مع الهيئ   ات   • ي مج   الىي نق   ل   وال   دولي   ة لنق   ل الخت 
ف 

 .   وتخزين الهيدروجي  

دعم القدرات الوانية وبناء الكوادر المتخصصة .

ي مجالات إنتاج واستخدام الهيدروجي    •
ي ف  إطلاق برامج تدريب وتكوين مهب 

الجامعات  • ي 
ف  الأكاديمية  المناهج  ضمن  والهيدروجي    الطاقة  موضوعات  إدماج 

والمعاهد الفنية

تنظيم دورات تدري ية معتمدة بالتعاون بي   الدول الأعضاء، لبناء قدرات فنية وإدارية  •
ي قطاع الهيدروجي   

متخصصة ف 
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ي  نامج الزمن  الي 
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 الجهات المشاركة 
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